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PCMM. METAS Yy OBTJETIVOS

El presente paguete contiene informa-
cién, materiales, actividades y juegos
sobre murciélagos nectarivoros o
polinivoros que pueden ser utilizados
en el saldn de clases como apoyo a
diversas asignaturas del programa de
educacion primaria de estudios oficia-
les de la SEF También puede ser utilizado
por guias o promotores ambientales, en
diversas localidades, con diversos gru-
pos meta, o bien por padres de familic
interesados en aprender junto con sus
hijos la importancia de cuidar a este
grupo de animales.

Nuestra infencion es poner al alcan-
ce de todos informacion veraz sobre
el maravilloso mundo de los murcié-
lagos de una manera divertida.

OBJETIVOS: Al finalizar las seccio-
nes de frabajo los ninos y jdvenes serdn
capaces de:

¢ Describir las principales caracteristi-
cas de los murciélagos nectarivoros.

o Apreciar y ayudar a conservar a los
murcielagos.

+ Mencionar los beneficios al medio
ambiente y al hombre que propor-
cionan los murciélagos nectarivoros.

« |dentificar, al menos, fres plantas gue
son polinizadas por murcielagos.

+ Reconocer las adaptaciones mds
importantes que tienen los mur-
cielagos nectarivoros para su
alimentacion.

< Detallar los peligros a los que se en-
frentan los murciélagos nectarivoros,
durante sus migraciones.

¢ Explicar a su familia el conocimien-
to adquirido sobre el importante
pacel gue juegan los animales, en
particular los murciélagos, para la
polinizacion de muchas plantas.

¢ Reconocer la importancia de tener
un frato Mas justo y adecuado con
nuestro ambiente, y también serd
capaz de proponer al menos dos
acciones que €l, sus companeros
y/o la comunidcd puedan hacer
para ayudarnos a conservar a los
murciélagos polinivoros.

El PCMM es el Programa para la
Conservacion de Murciélagos Migra-
torios de México y Estados Unidos, que
busca proteger y conservar a los
murciélagos que habitan una parte
del ano en Meéxico y otra parte del
ano en Estados Unidos, especialmente
a las especies: Tadarida brasiliensis
(murciélago guanero). Es una especie
insectivora que se agrupa en grandes
colonias, que van de unos miles hasta
varnos millones de individuos por sitio
de reposo, fundamentalmente en
cuevas. Tal numero de murciélagos
puede consumir en una noche hasta
250 toneladas de insectos, la mayoria
de éstos plaga de cultivos,

Lepronycteris curasoae y Leptonycteris
nivalis (murciélagos magueyeros) son
especies polinivoras amenazadas que
se dlimentan principaimente del néc-
tar y polen de las flores del maguey y
cactos columnares.

Para proteger a los murciélagos, se
desarrolian tres programas:
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PCMM. METAS Yy OBJETIVOS

1.- INVESTIGACION: Se hace in-
vestigacién cientifica para conocer
mejor a los murciélagos. Nuestros in-
vestigadores averiguan cudntas vy
cudles especies hay en las cuevas, si
hay mas © menos segln la época del
ano, cudndo y cémo se reproducen,
si las colonias enconfradas son de ma-
ternidad o no, qué comen, de dénde
vienen los murciélagos y a dénde van.
Investigan la historia natural del lugar y
las plantas y demds animales con los
que conviven los murciélagos. Identi-
fican los posibles peligros para los
murciélagos y sus sitios de reposo.

2.- CONSERVACION: Se promue-
ve la protecciéon legal de algunas
dreas naturales, cuidando especial-
mente las cuevas y ofros lugares
importantes para los murciélagos.

3.- EDUCACION AMBIENTAL: Se
frabbaja con las personas que viven en
las zonas donde hay murciélagos, tan-
to rurales como urbanas, para que los
conozcan mejor y sepan lo importan-
te que es conservarlos, asi como cuidar
las cuevas y su habitat.

Como parte del programa, tam-
bien se han desarrollado actividades
para los ninos de las comunidades
cercanas a los lugares donde se en-
cuentran murcielagos, con la finalidad
de familiarizarlos con estos organismos
y lograr que pierdan el femor que tie-
nen hacia ellos, mostrando los
pbeneficios que se obtienen de los
murcielagos y que la convivencia con
ellos no representa un problema.

PCMM Programa para la Conservacién de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos. E



LUCTA

iHola! soy Lucia, algunos me llaman Lucia Quirdptero Flores, porque SOy un Mmurciélago gue se
alimenta del polen y néctar de algunas flores.

3

Esperamos que te diviertas y aprendas mds acerca de los murciélagos, en especial de los
murciélagos polinivoros como yo.

n Flores para Lucia la Murciélaga



GULA PARA EL USO DEL PAQUETE

El presente paguete estd constitui-
do por:

A) FICHAS INFORMATIVAS:

En esta seccion, se ofrece un resu-
men de las caracteristicas generales
de los murciélagos y en particular de
los murciélagos polinivoros ©
nectarivoros (biologia, conducta,
adaptaciones, distribucion, importan-
cia ecolégica y para el hombre, y
situacién actual).

B) MATERIALES:

Los materiales que incluye el presen-
te paquete son:
¢ Cuento. El cuento presenta, de

una manera divertida, algunos as-

pectos de la historia natural de los
murciélagos polinivoros.

« Ldmina para colorear. En una 1o-
mina de terciopelo los ninos podran
divertirse coloreando a Lucia.

C) ACTIVIDADES DE APOYO:

Las actividades de apoyo estan di-
senadas para ninos y jovenes de nivel
primaria y secundaria, con el objetivo
de transmitir informacion relativa a las
diversas caracteristicas, adaptaciones
y hdbitos de los murciélagos nec-
tarfvoros. Pueden ser realizadas a nivel
escolar en el salon de clases para
complementar y reforzar algunas lec-
ciones del programa de estudios de
la SEP ya gue son flexibles al tiempo
disponible al grado escolar, a la edad
y al tema que se quiera reforzar, tam-
bién pueden ser utilizadas por
promotores ambientales en diversos
espacios para la difusion de la cultura
infantil, o bien pueden ser aplicados
a nivel comunitario, en particular en
aquellas zonas rurales cercanas a los
refugios ¢ alos coredores migratorios
de los murciélagos nectarivoros.

Las actividades de apoyo estan di-
vididas en:

1) Dindmicas o juegos
+ La polinizacion.

+ La migracién, un vigje peligroso.

« Adaptaciones: (¢Qué sentido tiene?
2) Hojas de trabgjo:

+ La polinizacién (La palabra es-
condida y crucigrama).

+ La migracion (Laberinto, siguiendo la
ruta, ayidanos a resolver el proble-
ma y Bati-oca).

« Las adaptaciones. ((Que bicho es
ase? y LQuUé confusion?).

3) Actividades artisticas (arte con
huevo, cuadro de yute, movil y cua-
dro en ceraq).

D) ACTIVIDADES DE REFOR-
ZAMIENTO:

En esta seccion se sugieren algunas
actividades para reforzar nuestros ob-
jetivos y para involucrar no solo a los
alumnos de algun grado en particu-
lar, sino a toda la comunidad escolar
y a la localidad en la que se inserta.

E) SUGEJ!ENCIAS PARA ENTRAR
EN ACCION:

AqQui sugerimos algunas cosas
que se pueden hacer para ayudar
a los murciélagos y también para
estar en contacto con el PCMM.

Se recomienda aplicar el paguete
en dos sesiones de 2 horas cada una:

Primera sesion:

+ Una pre-evaluacion de creencias,
conocimientos y acfitudes.

+ Video o pldtica introductoria so-
bre las generalidades de los
murcielagos.

« Juego: Adivina qué comen los mur-
cielagos.

+ Hoja de trabajo: Dibuja su alimento.
Segunda sesion:

+ Tema: Murciélagos polinivoros.

PCMM Programa para la Conservacion de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos.



6UIA PARA EL USO DEL PAQUETE

+ Cuento,

¢ Hoja para iluminar de Lucia.

+ Dindmica o juegos: Polinizacion,
migracion y adaptaciones.

+ Hojas de trabagjo.

+ Invitacion a formar un club.

+ Evaluacion del paguete.,

La continuidad del programa por
parte del PCMM, solo se llevard a
cabc de acuerdo a la respuesta de
ninos y maestros al enviar la solicitud
para participar en el club de Lucia y
la evaluacion de las actividades rea-
lizadas. A los maestros participantes
de esta fase (continuidad) se les en-

tregard un reconocimiento y a los ni-
Nos su credencial y en ambos casos
un regalo sorpresa.

Es importante senalar que a nivel
escolar los diversos femas pueden ser-
vir como hilos conductcres que
hilvanen fodas las asignaturas del pro-
grama oficial, es decir, sirven para
aborcar temas no solo relativos a las
Ciencias Naturales, sino que pueden
ser ufilizados para reforzar aspectos
de Geograria, Espanol, Matematicas,
efc. (como se muestra en el ejemplo
siguiente).

EJEMPLO 3° Y 4° GRADO

.

HOJAS DE TRABAJO:

HOJAS DE TRABAJO:

/ | MATEMATICAS I

+ Siguiendo la ruta (di-
buja las entidades
Federativas por las que
pasa Lucia).

TEMA
LOS MURCIELAGOS
MAGUEYEROS

+ Ayludanos aresolver el
problema.

CIENCIAS
NATURALES

HOJAS DE TRABAJO:

¢ La polinizacioén.

+ La palabra escondida.
+ La migracion.

+ Crucigrama

¢ Derechos y deberes,
proteccion al ambiente.
4Qué actividades crees
que deben nacerse para
proteger a los murciéla-
gos polinivoros?

HOJAS DE TRABAJO:

+ Descripcion de un mur-
ciélugo magueyero.

¢ Hacer una poesia.

¢ Leer el cuento de Lucia
y hacer algunas re-
flexiones sobre el texto.

\\ = |

‘ GEOGRAFiIA I I HISTORIA I

HOJAS DE TRABAJO:
¢ Siguiendo la ruta.

* Busquemos a los murciélagos en los libros de texto y a las plantas de las que se alimentan. Investigar la
impaortancia, en tu comunidad de esas plantas o fravés de la hisforia v el uso actual de las mismas.

Flores para Lucia la Murciélaga



FICHAS INFORMATIVAS

GENERALIDADES SOBRE
MURCIELAGOS

El murciélago es un mamifero vola-
dor de hdbitos noctumos, cuya piel esté
cubierta Jde pelo que varia en gran
canticad de colores y texturas segun
cada especie.

En el mundo se conocen 986 mur-
ciélagos diferentes y en México se
encuentran 137 de ellos.

Existen murciélagos grandes v pe-
quehos, con 0jos grandes o chicos,
orejas muy largas o cortas. Los hay
de color café, negrc, narcnja y has-
ta blancos.

El murcielago mds grande llega a
medir 1.80 metros de punta a punta
con alas extencidas y llega a pesar
2.5 kg, mientras que el mas pequeno
mide 13 cm y pesa 2 gramos.

La forma de un murciélago es simi-
lar a la de otros mamiferos, incluyendo
al hombre, con la diferencia de que
sllos pueden volar, debido a que sus
brazos y dedos estan conformados
como alas, ya que a través del tiem-
po sufrieron grandes modificaciones
para dominar el espacio aereo al igual
que las aves.

Los murciélagos pueden vivir solos o
en colonias de millones de individuos.
Pero la mayoria vive en grupos mds pe-
quenos en cuevas, arboles huecos,
minas, debajo de los puentes o en edi-
ficios viejos y abandonacos.

La alimentacion de los murciélagos
es muy variada y podemaos encontrar
los siguientes tfipos de alimentacion:

FRUGIVOROS.- Co-
men muchos tipos de frutas
silvestres, como higos, gua-
yabas, zapotes o platanos.
Cuando encuentran una fru-

fa mcdura, la foman vy se la llevan a
otro arbol para comérsela. Se comen
la pulpa vy tiran las semillas. Asi, las dis-
persan y ayudan a la reforestacion
natural de los bosques, las selvas vy los
desiertos.

HEMATOFAGOS. - Son
los que se alimentan de
. sangre y surn muy pocos.
De las ccsi mil especies de
murciélagos que hay en
todo el mundo, solo tres forman este
grupo. Dos de ellas se dlimentar. de
sangre de aves y mamiferos peque-
Aos. Solo el llamado Desmodus
rotundus, se alimenta de la sangre de
mamiferos mds grandes (generalmen-
te ganado). Los murciélagos vampiros
-como también se les llama- no chu-
pan la sangre de los animales por dos
heridas hondas, como se dice. Hacen
una herida pequena en las orejas, pa-
tas o el cuello del animal y cuando
sale la sangre, la lamen con la len-
gua. Su saliva tiene un anficoagulante
gue les permite seguir lamiendo la
herida hasta consumir un mdaximo de
treinta mililitros cada noche (mds o
menos una cucharada.)

PCMM Programa para la Conservacion de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos. n



FICHAS INFORMATIVAS

%, NECTARIVOROS.-
" Comen polen y néctar
de las flores nocturnas.
Tienen el hocico mds
alargado gue los otros v una lengua
largay fina, con pelos en la punta, para
rascar el interior de las flores. De no-
che, muchas flores tienen olores
especiales y un néctar dulce, el mur-
ciélago las encuentray come de ellas
mientras se le pega el polen en la ca-
beza y los hombros. Asi, cuando el
murciélago va a otfra planta, poliniza
sus flores. Muchas especies de cac-
fos, agaves y ofras plantas no podrian
polinizarse sin la ayuda de estos mur-
ciélagos.

INSECTIVOROS. -
El 70% de las especies
de murcielagos come
insectos. Los atrapan en
el aire, entre las hojas, ramcs y froncos
de los arboles y en el suelo. Cazan
polillas, zancudos, grillos, aranas, ala-
cranes y hasta ciempiés, que
encuenfran con su sonar o sistema de
ecolocacion. En una hora un murcié-
lago se puede comer hasta 600
insectos de los que se consideran pla-
gas, como zancudos O gorgojos. Los
murciélagos son los mds importantes
depredadores nocturnos de insectos
voladores.

CARNIVOROS.- Estos
murciélagos comen ranas,
lagartijos, ratones, pdjaros
y hasta otros murcielagos.
Algunos también comen
insectos v frutas. Los murciélagos car-
nivoros son grandes comparados con
los demds. El Vampyrum specirum
(Que en redlidad no es vampiro, por-
que no come sangre), es el murciélago
mds grande que hay en Latino-
américa. Mide un metro de punta a
punta de las alas y se alimenta de ani-
males pequenos.

ICTIOFAGOS.- Asi
se les llama alos que co-
» Men peces, Tienen las
{ patas largas y grandes

garras en forma de gan-
cho. Cuando el murciélago pescador
anda volando y descubre un pez jus-
to bajo la superficie del agua, vuela
al ras de ella, con las garras sumergi-
das y lo afrapa. Después, se lo mete
en la boca, lo mastica y lo guarda
en unas bolsas que tiene en los co-
chetes (como los hamsters). Cuando
sus bolsas se llenan, vuela a otro lu-
gar para masticar bien y tragar su
alimento. Uno de estos murciélagos
puede comer de 30 a 40 peces pe-
quenos (como charalitos, por ejemplo)
cada noche.

Flores para Lucia la Murciélaga



FICHAS INFORMATIVAS

BENEFICIOS QUE OFRECEN
LOS MURCIELAGOS

Los murciélagos se encuentran en-
fre los organismos mds benéficos de la
naturaleza, ya que la mayoria comen
insectos y contfrolan las plagas de los
culfivos, polinizan las flores de muchas
plantas y dispersan semillas, participan
en migraciones y el guano es utilizado
como fertilizante en la agricultura. Al-
gunos individuos sor utilizados para la
investigacion meédica.

Se estima que mdas de 500 tipos di-
ferentes ae plantas son polinizadas por
murciélagos y muchas de éstas tienen
importancia econdmica.

Estas son clgunas frutas y productos
que obtenemos gracias a la accidn
de los murciélagos:

COMIDA: Frutas frescas como
zapote, mango, platano, guayaba; ju-
gos, concentrados, confites, merme-
ladas, palmito, aceite para cocinar,
salsas, frutas secas, vinos, tequila, etc.,

MADERA Y FIBRAS: Maderq, car-
bon de leha, muebles, empalizadas,
senuelos para pescar, fésforos, pasta
para papel, lanchas, etc.

SUSTANCIAS QUIMICAS: Me-
dicinas, herbicidas, plaguicidas,
aceites, gomas, resinas, jabones, ve-
nenos, tinturas, polvora, etc.

Los murciélagos son uno de los gru-
POs Mas susceptibles a la extincién.
En la mayoria de las esgecies, las hem-
bras solo pueden tener una cria cada
ano, en otras tienen que esperar casi
cinco anos para tener dos nacimien-
fos. Mucha gente los molesta cuando
entra a las cuevas durante el tiempo
en que nacen las crias y provocan que
se separen las crias de su mamda.

La transmision de enfermedades
entre los murciélagos y el humano es
muy rara, existen solo dos enferme-
dades que tienen un impacto en la
gente, éstas son:

HISTOPLASMOSIS: Es una enfer-
medad causada por un hongo que
vive en el guano de aves y murciéla-
gos. La infeccidon casi siempre ocurre
en las cuevas por o que la gente
debe evitar entrar en ellas.

RABIA: Es un virus transmitido por
la saliva que afecta a los mamiferos
(perros, caballos, vacas, cerdos, mur-
ciélagos, etfc.)

Los murciélagos encontrados en el
suelo y que son faciles de capturar,
probablemente estdn enfermos y no
deben ser tocadcs porque su morde-
dura puede ser peligrosa.

PCMM Programa para la Conservacién de los Murciélagos Migratorios de México y Estades Unidos. m



MURCIELAGOS POLINIVOROS

Los murciélagos polinivoros o
nectarivoros son quirdpteros que per-
tenecen a una familia llamada
Filostobmidos. De 36 especies que
existen de este tipo de murciélagos,
12 especies se encuentran en Méxi-
co; y de éstas sdlo dos especies son
endémicas, es decir exclusivas, de
nuestro pais y al menos tres espe-
cies son migratorias.

¢Dénde viven?. Se les encuentra
con mayor frecuencia en cuevas lo-
calizadas en bosque tropical vy
matorral de las zonas aridas, tropi-
cales y subtro dicales.

¢Qué tienen de especial?. Los
murciélagos comparten el tipo de ali-
mentacion con otros animales como
por ejemplo, la paloma pitcyera, los
colibries, las abejas y las mariposas en-
tre otros. Todos se dlimentan en mayor
O menor grado de polen y nectar, es
decir, son polinizadores de un gran
numero de plantas.

Los murcielagos nectarivoros se ali-
mentan de polen y néctar de las
flores. El néctar es una excelente fuen-
te de carbohidratos y el polen lo es
de proteinas, por lo cual presentan
caracteristicas especiales que los
han hecho adaptarse a este tipo de
alimentacién y esto los hace diferen-
tes a ofros murciélagos.

¢Como son?. Los murciélagos
polinivoros presentan adaptaciones
o modificaciones tanto a nivel
morfoldgico como fisiolodgico. Su ta-
mano va de pequeno a mediano,
Su peso promedio va de 8 a 30 9. v
su rostro es alargado; su dentadura es
débil en comparacion con ofros mur-
cielagos y sus dientes son muy
pequenos; la lengua, larga y extensi-
ble tiene papilas alargadas como

pelos en ia punta especializadas para
colectar el nectar de las flores.
Como el néctar es un alimento que
es retenido poco tiempo en el apa-
rato digestivo, éste es corto en
comparacion al de ofros murciélagos.
En lc que se refiere a los organos de
Ics sentidos, su capacidad de eco-lo-
cacion es muy pobre y su hoja nasal
usada para emitir los sonidos de
ecolocacion, es peguena y menos
compleja, pero en cambio poseen
una vista y un olfato bien cesarollado
gue les ayuda a detectar las senales
visuales y olfativas que utilizan las flo-
res para anunciar su presencia.
¢Qué comen?. Estos murciélagos
obtienen las proteinas y carbohidratos
del polen y néctar de una gran varie-
dad de plantas como agaves y cactos
columnares, como |la pitaya, entre
otros, pocos son exclusivamente
nectarivoros ya que la mayoria tam-
bién puede consumir frutos o insectos.
Al igual gue los murciélagos, las plan-
tas polinizadas por animales como el
murcielago, han desarrollado carac-
teristicas especiales para poder ser
localizadas por ellos; en Ia mayoria las
flores se abren de noche, son de co-
lores pdlidos o ligeramente rojizas para
poder ser detectadas faciimente en
la obscuridad de la noche y presen-
tan un fuerte y penetrante olor, En ofras
plantas como el agave o mezcal, las
flores permanecen abiertas por varias
noches, pero sdlo se produce néctar
de noche, El polen de algunas de es-
tas plantas contiene el doble de
proteinas que las plantas polinizadas
por insectos; producen una gran can-
fidad de polen y ademds tienen un
complemento de aminodcidos esen-
ciales que son de suma importancia

Flores para Lucfa la Murciélaga



MURCIELAGOS POLINIVOROS

para el murciélago, tanto para la cons-
fruccion del tejido muscular como
para estimular el crecimiento de las
crias, A cambio de éstas proteinas vy
aminodcidos, el murcielago ayuda
a transportar el polen de una planta
Q otra, es decir, colabora para gue
se efectle la fertilizacion cruzada vy
asi contribuye al flujo genético den-
fro de las poblaciones de plantas vy
a mantener la diversidad genética;
ademads al comer la pulpa de la fru-
ta madura de algunas plantas
también ayuda a dispersar las semi-
llas a traves de las excretas.
Migraciones. Existen tres especies
de murciélagos polinivoros que pre-
sentfan movimientos migratorios. el
murcielago hocicudo mayor, tam-
bien llamado magueyero mexicano;
el murciélago hocicudo de Curazao
O magueyero menor; y el murciélo-
go trompudo. Existe poca informacion
sobre estos movimientos, aln existen
muchas dudas respecto a las rutas,
los patrones migratorios, la composi-
cion de los grupos, si solo migran
algunas poblaciones o parte y los
motivos por los que realizan el vigje,
pero de lo aue no hay duda, es que
las hembras vigjan buscando el cli-
ma vy el alimento adecuado para la
reproduccion y para lograr que las
crias sobrevivan; también se sabe
que muchas especies de plantas
como los agaves silvestres y cactos
columnares dependen de estos
murciélagos, en particular el murcie-
lago magueyero, para que se
efectle la polinizacion cruzada. En
algunas especies, como en el caso
de la poblacion norteha del occiden-
te del murciélago magueyero menor,
las migraciones se realizan anual-

mente a lo large de los llamados “co-
redores de néctar” de la costa del
Pacifico que se localizan en los esta-
dos ubicados en la regidon occidental
de Mexico (Jalisco, Colima, Nayarit,
Sinaloa y Sonora) hasta el sudoeste
de los Estados Unidos de América.
Estos corredores fambien son utilizados
por otros polinizadores migratorios
como el colibri, la paloma pitayera o
la mariposa monarca, entre otros. Esta
conducta migratoria los convierte en
eslabones mdviles ya que conectan
hdabitats que de ofra manera queda-
rian qislados.

Por su complejidad, algunos inves-
tigadores consideran a la migracion
del murcielago magueyero como un
“fendmeno en peligro”; esto se debe
a Jgue durante el vigje estos murcié-
lagos no solo enfrentan un gran
numero de peligros naturales v pro-
vocados, sino que ademas son muy
susceptibles a las condiciones
ambientales y cualquier cambio am-
biental local a lo lcrgo de la ruta
migratoria que afecte la floraciéon de
las plantas de las que se alimentaq,
puede interrumpir el vigje.

Su conducta migratoria aunada
a hdbito alimenticio tan especiali-
zado, los hace mas vulnerables a la
extincidn que otras especies de mur-
ciélagos. De hecho, en la actualidad
cuatro especies se encuentran cata-
logadas como amenazadas: el
murciélago magueyerc mexicano
(Leptonycteris nivalis), el murciélago
magueyero menor (Leptonycteris
curasoqe), el murciélago trompuco
(Choeronycteris mexicana) y el mur-
cielago platanero (Musonycteris
harrisoni).
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MURCIELAGOS POLINLIVOROS

Otros problemas a los que se
enfrentan. Otros peligros a los que
se enfrentan éstos y otros murciéla-
gos son:

1. La destruccidon de sus refugios ya
sea por gue los confunden con los
murciélagos conocidos como vam-
piros o por miedo debido a falsas
creencias.

2. Las prdcticas de produccion agri-
cola y ganadera inadecuadas.

3. Las cada vez mads frecuentes visi-
tas “ecoturisticas” o de visitantes
ruidosos y destructivos, que al pertur-
bar a los murciélagos hibemantes se
ven forzacos a utilizar sus reservas de
energia y mueren por inanicion.

4, Fragmentacion del hdbitat, rup-
tura de corredores azl néctar
requerido, por conversion de la ve-
getacion o destruccidn con fines
comerciales.

5. Probablemente la exposicion ex-
cesiva del polen de las plantas a
herbicidas y pesticidas.

6. La ignorancia sobre la biologia
de estos murcielagos y sobre los be-
neficios directos que obtiene el ser
humano gracias a éstos aliados
incomprendidos.

IMPORTANCIA. Los murciélagos
nectarivoros ¢ polinivoros tienen gran
importancia para las comunidades de
plantas, para los ecosistemas y para
el hombre. En lo que se refiere a las
plantas, les ayudan a realizar la polini-
zacion y asi una nueva planta; este tipo
de reproduccidn sexual es sumamen-
te importante, ya que garantiza la
adecuada recombinacion genética
entre poblaciones. Ademds, te2cs las
plantas polinizadas por murciélagos
son componentes importantes de las
comunidades donde habitan, ya que

ofrecen alimento y refugio a una gran
variedad de animales.

Por ofro lado, estos murciélagos son
polinizadores de plantas de gran im-
portancia socioecondmica y cultural
para el ser humano, en particular para
muchas etnias Mesoamericanas, tal es
sl caso del agave, que ha sido utili-
Zado desde antes de la llegada de
los espanoles hasta hoy en dia, no
solo para extraer fibras para la fabri-
cacién de cuerdas, sandalias,
hamacas; sino tambien para darles
un uso medicinal y ceremonial, asi

:omo para la elaboracion de diver-

sas bebidas alcohdlicas, como el
mezcal, el bacanora o el famoso
tequila.

La declinacion de las poblaciones
de los murciélagos polinivoros, como
es el caso del Lepfonycteris, puede
fraer muchas repercusiones a manera
de reaccidn en cadena, que puede
destruir el balance natural de varios
ecosistemas, en especial el desierto y
el bosgue tropical seco.

Flores para Lucia la Murciélaga



ACTIVIDADES DE APOYO

ALGUNAS PLANTAS POLINIZADAS POR MURCIELAGOS

Balsa

Guaje Clavellina Carddn
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ACTIVIDADES DE APOYO

JUEGO DE LA POLINIZACION

OBJETIVO: A través del juego el
participante comprenderd el proce-
so de la poalinizacién y serd capaz
de reconocer el importante benefi-
cio que tiene este fendmeno para
las plantas, los murciélagos, el me-
dio ambiente y para el mismo ser
humano.

EDAD: Mayores de 8 anos (se su-
gieren algunas variables del juego de
acuerde a la edad).

N° DE JUGADORES: Adaptcble
al nimero de particioantes.

LUGAR RECOMENDADO: Un drea
lo suficientemente amplio para que
los participantes puedan moverse con
facilidad. .

TIEMPO DE DURACION: 20 min.

MATERIALES:

+ Pelofitas (polen) de pldstico de 2
colores, ligeras, limones o piedritas.
+ Recipientes, cajas o platos para
depositar y colectar las pelotas

(pclen).
¢ Taretfas, dulces o algun objeto que

represente el néctar.
¢ Cucharas,

CONTENIDO: La produccion de
semillas es un mecanismo a través del
cual las plantas se re-
producen vy es en las
flores donde se en-
cuentran los drganos
pard producir esas
semillas. Fara produ-
cirlas, un polvo muy fino llamado polen,
gue contiene el gameto masculino de
la planta y que es producido en los
estambres de la flor (brgano masculi-
no)j, tiene que ser llevado de una flor o
otra, ala parte femenina (al ovario que
produce el ovulo), esta labor es cono-

cida como polinizacion v es realizada
por el viento y fambién por diversas
especies de animales que ayudan a las
plantas en este proceso a cambio de
dlimento, el néctar y polen que produ-
cen las flores, al unirse el polen con el
owdlo se forman Ics semillas y asi una
nueva planta. Entre los polinizadores mdas
conocidos estan los colibries, las palo-
mas de alas pblancas, abejas, alejorros,
mariposas, polillas, avispas, Moscas,
hormigas, efc., pero uno ce estos gru-
pos de polinizadores, cuya labor es
desconocida por muchos son los mur-
ciélagos nectarivoros ¢ polinivoros.

Tanto las plantas como los animao-
les que intervienen en este proceso, se
han ido modificando morfoldgica., fi-
siologica y ccnductualmente hasta
llegar a adaptarse uno al ofro. Asi pues,
para afraer a los polinizadores y poder
ser polinizadas, las flores producen
colores y olores especificos.

DESARROLLO: Mediante este jue-
go los participantes representardn @
los murciélagos y las plantas en el pro-
ceso de la polinizacion. El jugador que
pueda transportar la mayor cantidad
de polen de una flor ¢ ofra para lograr
la reproduccion (la produccion de se-
millas y con esto los frutos), serd el
ganador,

INSTRUCCIONES:

1. Defina un drea para realizar la
dindmica.

2. Divida a los participantes en
grupos de fres ninos. Un participan-
te representard al murciélago
polinizador y los otros dos a las
plantas que polinizard; el murcié-
lago llevard una cuchara en la
boca, para colectar polén y néc-
tcr, una de las plantas tendrd un
recipiente con polen (pelotas) y

Flores para Lucia la Murciélaga



ACTIVIDADES DE APOYO

¥y

X | g

'K QDE}DDDXI
X X

Salida
POLINIZADORES

MURCIELAGOS

DDQQ& Ew

PLANTAS CON POLEN
Y NECTAR

X

&

Eﬂl

PLANTAS DONDE HAY

QUE TOMAR NECTAR Y

DEPOSITAR EL POLEN
PARA QUE SE REALICE LA
POLINIZACION CRUZADA

néctar (tarjetas) y la otra también,
pero con polen (pelotas) de color
diferente.

3. Pasan a ocupar sus lugares como
se muestra en lo figura de arriba.

4. A la voz de ifuera! los murciéla-
gos salen en busca de la primera
planta que le comresponde y toman el
néctar con la mano y con la cuchara
en la boca recolectard un grano de
polen y lo llevard a la segunda planta
que le corresponde, al llegar deja el
polen de la planta uno y toma otro néc-
tary grano de polen de otro colory asi
hasta terminar con el néctar y polen.

5. Gana el equipo que logre colectar
la mayor cantidad de granos de polen y
nectar de la segunda planta, lo cual sig-
nificard que la planta ha sido polinizada
y por lo tanto podré producirse.

VARIACIONES DEL MISMO
JUEGO: De acuerdo a la edad de
los participantes, el grado de dificul-
tad del juego se puede aumentar,
algunas opciones son:

a) Representar a los polinizadores
noctumos y diumos y su efectividad en
la polinizacién de 'as plantas.

PCMM Programa para la Conservacidn de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos.

) Representar a los diversos anima-
les que coinciden en la polinizaciéon
de la misma planta.

C) Representar a los diferentes
polinizadores (murciélagos, abejas,
mMariposa monarca, paloma de alas
blancas, etc.) y localizacién de las
plantas que poliniza cada una de ellos.

d) Combinar este juego con el de
LQué sentido tiene?

REGLAS DEL JUEGO:

1. Ningun jugador puede hacer uso
de las manos; si las mete quedard
descdlificado.

2. El jugador que en el frayecto a
depositar el polen lo tire, no podrd re-
cogerlo, deberd ir en busca de otro.

CIERRE DEL JUEGO:

Al final del juego se discute como
se sintieron, qué significado tfiene el
juego, se comenta todo lo referente
a las adaptaciones que tienen las
plantas y los murciélagos para este
tipo de reproducciéon y de alimenta-
ciény se apoya a los participantes para
que reflexionen sobre los beneficios de
los polinizadores.



ACTIVIDADES DE APOYO

ILA PALABRA ESCONDIDAI

Ayuda a Lucia a encontrar las palabras escondidas relacionadas con el proceso
de la polinizacion. Buscalas en el cuadro de letras, pueden estar acomodadas en
sentido vertical, horizontal, diagonal, hacia afrds o hacia delante, iSUERTE!

M OLTAPR SB DEA
U X E S TAMBR ENL
R EPRODUTCC I ON
CaQWTHNI PV MZE
Il VSYGCY LT JKL
ECALPYAANCEFDO
L DAN1T1 KJ BF EVP
A NECTA AR SV L BE
G GPLANTAS FOC
OLLCYAGAD EAR
EUPY A ABHN XBP
P OL I NI Z AC | ON
PALABRAS
1.- Murciélago. 6.- Pitaya.
2.- Néctar. 7.- Plantas.
3.- Polen. 8.- Reproduccion.
4.- Polinizacion. Q.- Estambre.
S.- Agave. 10.- Flor.
Estambres s
con polen

Ovario
Cvulos
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ACTIVIDADES DE APOYO

LOS MURCIELAGOS NECTARIVOROS

CRUCIGRAMA

4

ul
O

ladl

HORIZONTAL

. Los murciélagos polinivoros se alimentan
de una substancia azucarada llamada:

. Vigje periddico que redlizan los murciéla-
gos para criar o encontrar alimentos.

. La forma del rostro de los murcielagos
polinivoros es:

. Refugio natural, donde los murcielagos
duermen durante el dia.

10. Planta de la cual se extrae el tequila y

que de manera silvestre es polinizada por
él murciélago magueyero.

12. Uno de los sentidos muy desarrollado en

los murciélagos polinivoros y que les per-
mite encontrar su alimento.

13. Método mediante el cual algunos murcié-

lagos emiten sonidos para locdlizar objetos
o dlimentos perc que en los murciélagos
nectarivoros no estd tan desarrollado.

L1 ]

Ol

13

LI

11
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VERTICAL

. Polvillo de color amarillo pegajoso, que se

adhiere al pelo de los murciélagos al me-
ter su cabeza a las flores para alimentarse.

. Ademads de polen y néctar en ocasiones

los murciélagos polinivoros pueden ali-
mentarse de:

. Nombre gue se le da a la fruta de una

cactacea de la gue en ocasiones se ali-
menfan los murcielagos magueyeros.

. A fravés de la polinizacion los murciélagos

ayudan a las plantas a que redlicen Ia:

. Al proceso mediante el cual los murcié-

lagos fransportan el poler. de flor a flor
se le conoce como:

. Gracias a este sentido los murciélagos
polinivoros detectan los olores que despi-
den algunas flores para atraerlos.



ACTIVIDADES DE APOYO

“LA MIGRACION. UN VIAJE
PELIGROSO"

OBJETIVO: A fravés del juego el
participante comprenderd todos los
elementos que intervienen a lo largo
de la ruta migratoria del murciélago
magueyero y reflexionard sobre los
peligros naturales y aqguellos provoca-
dos por el hombre,

EDAD: Mayores de 8 anos.

No. DE JUGADORES: Todo el gru-
PO, entre MdAs NUMEIoso sea Mejor.

LUGAR RECOMENDADO: Un
espacio amplio para que los partici-
pantes pueaan correr. ,

TIEMPO DE DURACION: 20 min.

MATERIALES:

+ Tarjetas de identificacion: cueva,
alimento, halcdn, efe. (reproducidas
cuantas veces sea necesario).

¢ Gis blanco o algo similar para mar-
car el cuadrante en donde van a
jugar los participantes.

¢ Masking tape ¢ dlfileres para pren-
der las tarietas.

CONTENIDO: Para que pueda lle-
varse a cabo la migracioén, los
murcielagos magueyeros requieren,
entfre ofras cosas, de energia suficiente
para el largo vigje, la cual es obtenida
del néctary del polen de flores de algu-
nas plantas. Ademds, el alimento tiene
que estar disponible a lo largo de toda
la ruta & corredor migratorio. También
es necesario que los murciélagos en-
cuentren refugios adecuados. Algunos
investigadores consideran a la migra-
cion como un “fendmeno en peligro”,
ya que ademds de los aspectos men-
cionados anteriormente y de su
susceptibilidad a las condiciones am-
bientales y a la presencia humana, los

murcielagos se enfrentan a muchos

otfros peligros.

Es por eso que para poder conser-
var a los murciélagos nectarivoros, es
muy importante conocer su biologia,
los factores que le afectan, reconocer
la importancia que tienen tanto para
los ecosistemas dridos y semidridos
COMO para el ser humano; reconocer
la importancia de mantener en buen
estado el hdbitat a lo largo de la ruta
migratoria, especialmente el bosque
iropical seco y el desierto.

DESARROLLO:

Despues de la platicu los participan-
tes realizaran el juego de la migracion.
Este se realiza simulando dos situacio-
nes; en la primera se representa lo que
sucede durante la migracion de los mur-
cielagos magueyeros en condiciones
nafurales, y en la segunda parte, se
presenta la migracion con todos los
factores adversos que tienen que en-
frentar los murciélagos, cuando hay
intervencién del ser humano.

INSTRUCCIONES:

1. Definir un drea rectangular como
se indica en el dibujo de la situacion 1
y marcar los limites de la misma.

2. Dividir a los participantes de la
siguiente manera:

+ Un nino representard a la cueva o
refugio, dos ninos representaran a
los depredadores, dos el alimento
y el resto del grupo representara a
los murciélagos.

3. Identificar a los participantes por
medio de las tarjetas con su respec-
tivo dibujo, pegdndolas de manera
gue sean visibles y organizadas de
la siguiente manera:
¢ Depredadores (D): halcon, ser-

piente, etc.

¢ Factor ambiental (F):Tormenta.

Flores para Lucia la Murciélaga



ACTIVIDADES DE APOYO

Grupo 1

Murciélagos

¢ Humanos (H): nino con resortera
y adulto con pécima.

+ Alimento (A): Agaves y cactos.

¢ Refugio (C): Cueva.

¢ A los alimentos y el refugio darles
varias copias de las mismas.
4. Posteriormente pasar al drea de

juego e iniciar con la Situacion 1.

Situacién 1. Sin intervenciéon humana.

Salida

Grupo 2

Depredadores vy Alimentos
factores ambientales v refugio.

El grupo que representa a los mur-
cielagos se acomodan en la linea de
salida e iniciardn su vigje migratorio
corriendo de la linea de salida hacia
la meta; como el vigje es largo, ten-
drdn gque alimentarse durante el
frayecto a fin de que obtengan la ener-
gia suficiente para el vigje, pero

Meta

Refugio
Cueva/mina
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ACTIVIDADES DE APOYO
“

también deben de encontrar refugios
adecuados para descansar 5 segun-
dos y en cada parada los murciélagos
tendrdn que colectar las tarjetas res-
pectivas que serdn entregadas por
el refugio y alimento.

Al llegar a la meta los murciélagos
deben haber recolectado una tarjeta
de cada una de las plantas y de los
refugios, que estardan fijos a lo largo del
trayecto; si esto se cumple significard
que el murciélago pudo realizar la
migracion,

Situacion 2. " La migracién, con la interven-
cién del hombre”,

Pero durante el frayecto estardn dis-
persos los depredadcres naturales y los
factores ambientales quienes podrdn
perseguir a los murcielagos y al darles
alcance significard que han sido co-
midos © muertos, por lo cual deberdn
abandonar el drea de juego.

Al final se cuentan los murciélagos que
pudieron llegar a la metay se discute lo
que sucedid en el juego.

Meta

Refugio
Cueva/mina

Flores para Lucia la Murciélaga
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En la situacion 2 se juega de la mis-
ma manera que la situacin 1 con las
siguientes variantes:

a) Que dos nifos representen a un
niNo con resortera y ofro a un adulto
con pécima. Ambos pueden atrapar
a fodos los murciélagos que quieran.

b) Que dos nifosrepresenten a una
planta sin flor y ofro a una cueva que-
mada. En esta situacion los murciélagos
no podran alimentarse ni descansar; por
lo tanto tendrdn que buscar la planta
con flor y una cueva para descansar,

c) Para integrar las variantes a y o
serd necesario contar con un minimo
de veinticinco participantes.

d) En caso de tener mdas de 25 ni-
Nos la proporcion serd la siguiente:

Integrar ninos para gque cada uno
represente una cueva, dos alimentos,
un depredador, una cueva quemada,
un alimento sin flor y el resto de los ni-
hos representardn a los murciélagos.

REGLAS DEL JUEGO:
¢ Ningun participante puede salirse

de los limites marcados como

area de juego.

¢ Los murcielagos deberdn liegar a
cada refugio y a cada planta a fin
de recoger la tarjeta.

+ Silos murciélagos llegan a la formen-
fa quedaran eliminados.

¢ La tormenta podrd atrapar a todos los
murcielagos que pueda.

¢ Los depredadores solo podrdn atra-
par un murciélago.

¢ Los humanos pueden atrapar todos
los murciélagos que quieran,

CIERRE DEL JUEGO:

Al finalizar se discute con los partici-
pantes lo yue sucedid en cada una de
las dos situaciones y se comparard el
numero de murciélagos que logrd lle-
gar a la meta. Se discute tambhién las
alfemativas de solucidn del problema.

Para reforzar lo aprendido realizar Ias
hojas de frabgijo referentes al tema de
la migracion que agqui se anexan.

PCMM Programe para la Conservacidn de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos. E



ACTIVIDADES DE APOYO

LA MIGRACION, UN VIAJE PELIGROSO

TARJETAS
Fotocopia y recorta

CULTIVO DE AGAVE
La tala de dreas silvestres para
conversion en plantaciones.

- =
s e e

CUEVA QUEMADA
La destruccion de los refugios
o diterada por visitantes.

NINO CON RESORTERA

ADULTO POCIMA

PESTICIDAS Y HERBICIDAS

El polen ha sido contaminado

|
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ACTIVIDADES DE APOYO =

LA MIGRACION

AYUDA A LUCIA A REALIZAR EL VIAJE DE LA MIGRACION
Recuerdu gue pcra que Lucia pueda llegar ¢ la meta debe descansar y co-
mer en el camino, pero ten cuidado ya que hay algunas cuevas gue han sido
qguemadas y plantas que no tienen flor.
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ACTIVIDADES DE APOYO

LA MIGRACION, SIGUIENDO LA RUTA

Locdaliza y marca en el siguiente mapa los estados de Ia Repuplica Mexicana
Por los que pasa el murciélngo magueyero menor e investiga el uso que se le
da en cada estado a las plantas de las que se adlimentan; para hacerlo busca
informacion al respecto en tus libros de texto, el atlias v ofras fuentes bibliograficas.

iBUENA SUERTE!

Uso local de las plantas
de las que se alimentan
ESTADO CAPITAI y mes en las gque florecen.

Planta Uso
. SONORA

. SINALOA

. JALISCO

. BAJA CALIFORNIA
. NAYARIT

OB WwWwN —

AYUDANOS A RESOLVER EL PROBLEMA

1. Los murcielagos magueyeros comen cerca de 2.17 K. cal (4 gr.) de nectar
en 20 minutos, ¢Cudnto tiempo necesita para consumir 9.67 Kilocalorias gue es la
cantidad de energia diaria que requiere?.

2. Las flores del agave emergen de una larga estructura llamada quiote, el
cual fiene un crecimiento semanal promedio de 3.5 cm. ¢Qué altura alcanza el
quiote en 4 meses, que es el tiempo aproximado que dura creciendo?

3. Si tU hicieras por carretera el recorido que hacen Ios murciélagos para llegar
a la cueva donde nacen sus crias, la cual se localiza en la parte norte de Sonora
¢Cudntos km. recorrerias de Chamela a Mazatldn, de Mozatén a Hermosillo y de
Hemmosillo a la frontera norte de Sonora?.

Flores para Lucia la Murciélaga



ACTIVIDADES DE APOYO

LA MIGRACION
BATI-OCA

OBJETIVO: Reforzar lo aprendido
con el juego La migracion.

EDAD: Mayores de 8 anos.

N° DE JUGADORES: Grupos de
4 a 5 ninos.

LUGAR RECOMENDADO: Cual-
quier lugar comodo para colocar el
tablero al centro de los jugadores.

MATERIALES: Tablero Bati-Oca,
tarjetas “La migracion”, dado, murcié-
lagos de papel o fichas de colores.

DESARROLLO: El juege consiste en
lograr que los murciélagos realicen el
vigje migratorio (no solo de ida, sino
también de regreso).

INSTRUCCIONES:

1. Abre tu guia en La Bati-Oca para
formar un tablero.

2. Se ha anexado una hoja con una
lista de preguntas y deberds respon-
der una de ellas en el orden que se
presentan cuando caigas en la casi-
lla de tarjeta para que puedas avanzar
una casilla.

3. Si no contestas la pregunta de la
tarjeta adecuadamente regresards a
la casilla en donde te encontrabas.

4. Cada jugador elige un murciéla-
go o ficha y se colocan en la cueva
de salida.

5. Por tumos cada jugador lanza un
dado (gue tU mismo puedes hacer con
papel) 6 copia las fichas anexas y re-
cortalas, toma una al azar, redliza Ic
operacion y avanza con el resultado.

6. El jugador gue realice primero
el vigje migratorio completo serd el
ganador.

PCMM Programa para la Conservacion de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos.



ACTIVIDADES DE APOYO

iQue pasd!
Deforestaron la vegeta-
cion para meter ganado

iSilencio! murciélagos
descansando.
PCMM

iSilencio! Murciélagos
descansando. PCMM

Felicidades. Encontraste
dlimento y puedes continuar
el vivje, avanza 2 casillas.

Te capturd una persona
para hacer una pdcima,
queria ser guapo (se guedd
igual de feo), refrocede a la
casilla donde estabas.

regresa a la cueva anterior. TARJETA
Lo sie"nto. fuiste atacado Felicidades. Encontraste
por un niNno con.uno resortera dlimento y puedes continuar
y quedaste herido. Deja pau- el vigje, avanza 2 casillas.
sar dos tumos. .
TARJETA
iCuidado!

Flores para Lucia la Murciélaga



ACTIVIDADES DE APOYO

iQué suerte! Encontraste

iSilencio!
dimento, avanza 1 casilla.

Nifos cprendiendo sobre
la importancic: de croteger a
los murciélagos (avanza 3 ca-

Sk TARJETA

No hay alimento, pues no
dejaron florecer a las plan-
tas, regresa 6 casillas.

iFelicidades! caiste en| Quemaron el refugio re-
el PCMM , programa quelgresa 2 casilias.
protege a los murciélagos.
Al caer en esta casilla W
puedes llegar directamente
a tu destino (México-E.U. &
E.U.-México).

Lo siento a la salida de la
cueva te comid una serpien-
te. Regresa a la cueva

conde iniciaste, TARJETA

PCMM Programa para la Conservacion de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos.
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ACTIVIDADES DE APOYO -

LA MIGRACION
TARJETAS

+ (Que debemos hacer para proteger a los murciglagos?

4 Tienes un minuto para inventar un poema, cancion, ima o chiste sobre los murciélagos, irecitalo!
4+ Menciona los fipos de alimentacion que hay en murciélagos.

# (Que sentidos son los mas desarnrollados en los murciélagos nectarivoros?

¢ (Como ayudan los murciélagos en la naturaleza?

+ (Como se llama la substania azucarada de la que se alimenta Lucia?

4 Menciona tres peligros a los que se enfrentan los murciélagos durante la migracién.
4 (A que grupo de animales pertenecen los murciélagos?

¢ (Como son los murciélagos nectarivoros?. Describelos.

¢ LQué es la polinizacion?

¢ Nombra cl menos dos plantas de las que se alimentan los murciélagos nectarivoros.
¢ {Quée es la migracion?

¢ (Qué es el PCMM?

¢ {Qué cnimales se dlimentan de murciélagos?

FICHAS ANEXAS

et I CAE L N i T e | e o ey
| 2+1= || &= |1 wi= |1 62= | | 44x2:6= |
S — Y (ST | S S SRS (R SN S S | | S ———
S T S | | s N e L T e |
| 94= || 9+47= | | 141= | | 7+46= | | 8-6+4= |
| [T S| (R SCSS S 0)| [ TN SSRORY | (| [OENUD T N =S, | L |
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ACTIVIDADES DE APOYO

ADAPTACIONES
¢QUE SENTIDO TIENE?

OBJETIVO: El participante experi-
mentar@ como los murciélagos
polinivoros utilizan el sertido del olfato
paro locdlizar las flores de las plantas
de las cuales se alimentan.

EDAD: Mayores de 8 anos.

N° DE JUGADORES: \ariable, el
juego se adapta al nimero de partici-
pantes, entre mas numeroso mejor.

LUGAR RECOMENDADOQ: Un lugar
amplio para que los participantes pue-
dan moverse libremente., 3

TIEMPO DE DURACION: 15 min.

MATERIALES: Recipientes que
contengan: gjo picado, orégano fres-
CO, canela, albahaca y cilantro o
algiin ofro ingrediente que sea muy
aromdatico.

CONTENIDO: Los murciélagos, al
igual que otros animales, utilizan los sen-
tidos para encontrar alimento, refugio,
pareja, reconocer a sus Crias, etc.; pero
de acuerdo a los hdbitos alimentarios,
algunos sentidos estdn mds desarolia-
dos que ofros.

Las adaptaciones de algunas plan-
tas y murcielagos polinivoros les
permiten mejorar la probabilidad de
supervivencia en el medio donde
habitan. Asf para poder alimentarse
de polen y néctar, los murciélagos
polinivoros presentan adaptaciones
morfologicas y fisioldgicas que los dis-
finguen de ofros murciélagos. Tienen
gran habilidad para volar lentamente
en espacios reducidos, maniobrando
y revoloteandc entre la vegetacion, su
rostro es alargado, la lengua es larga
y con gran cantidad de papilas para
colectar nectar; la dentadura es muy
simple y débil, la hoja nasal es reduci-

da en tamano y complejidad, apenas
€s un pequeno apeéndice en forma trian-
gular; el aparato digestivo es corto.

El sistema sensorial de los murcié-
lagos polinivoros se ha modificado
para poder detectar las “sefales” vi-
suales y olfativas que utilizan las flores
para ser localizadas. La capacidad
de ecolocacién es muy pobre, casi
niNguNo posee sonar y hay una reduc-
cién en la capacidad para emitir
vocclizaciones y en la audicion, pero
la vista y el olfato estdn muy desarro-
llados por lo cual el cerebrc posee
zonas visuales y olfativas muy desarro-
lladas. Los murciélagos polinivoros
tfambién cuentan con una excelente
capacidad de estimacion espacial.,

DESARROLLO: Después de haber
parficipado en una pldtica,se realiza
el juego que consiste en utilizar el olfa-
to para encontrar las flores de |as
plantas especificas de las que se ali-
mentan los murciélagos.

INSTRUCCIONES:

1. Divida a los participantes en 3
grupos iguales. Un grupo representard
a los murciélagos vy los otfros dos a las
flores de diferentes plantas de las que
se alimentan estos murciélagos.

X KK

Murciélago Plantas

2. Alas plantas se le da un recipien-
te opaco que deben tener en las
mManos con un ingrediente al azar (ajo,
orégano, etfc.), y por cada dos plantas
se asigna el mismo ingrediente.

3. Definir el drea de juego, de prefe-
rencia una zona amplia a manera de
rectangulo, los murciélagos se acomo-
dan en la linea de salida volteados
de espalda a las plantas y se les da a

PCMM Programa para la Conservacion de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos. m



ACTIVIDADES DE APOYO

Ajo o i Canela ﬁ@ Ajo
K|l “s X o X
Murciélagos = : = =7
g Canela = Ajo S Orégano
Orégano Orégano Canela

Salida

oler un ingrediente a cada uno de ellos
al azar. Las plantas se ubican a la mi-
tad y al final del drea formando dos
filas, con su respectivo recipiente en la
mano.

4. A la orden de 1,2,3, los murcie-
lagos se voltean y tienen que identificar
en las plantas el mismo ingrediente que
ellos olieron utilizando Unicamente el
olfato.

5. El ganador sera el murcielago
que encuentre primero a las dos plan-
tas de las gue se alimenta.

REGLAS DEL JUEGO:

Nadie puede hablar durante la bus-
queda v las plantas no se pueden
mover de su lugar.

CIERRE DEL JUEGO: Al final todos
los parficipantes comentardn sus im-
presiones respecto al juego, como se
sintieron utilizando el sentfido del ol-
fato. que obstdculos encontraron, etc.
Se discute la importancia de las
adaptaciones que presentan estos
murciélagos para poder alimentarse.
Con el fin de reforzar o aprendido en
el juego, redliza las hojas de trabagjo:
{QuE bicho es ese? y iQué confusion!.

Flores para Lucia la Murciélaga
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ACTIVIDADES DE APOYO "'

ADAPTACIONES
IQUE BICHO ES ESEI

Ayudanos a encontrar y armar a Lucia, de acuerdo ¢ las adapfaciones que
presenta debido a su alimentacion.
Encierra en un circulo el cuadro gue corresponda.

MURCIELAGOS NECTARIVOROS

Rostro

Orejas

Nariz

Dientes

Lengua

A 4 AN NS
Cola (L;Q"“/\ ' | e W\ . \,r
i ) Y G 1oy |

PCMM Programa para la Conservacion de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos. m



ACTIVIDADES DE APOYO

ADAPTACIONES
IQUE CONFUSIONI

Lucia decidid visitar tierras lejanas y encontrd muchos murciélcgos vy plantas
que a primera vista ie parecian muy similares.

Encierra en un circulo a los murciélagos polinivoros que aparecen en Ia imagen.

Menciona algunas de las diferencias entre los murciélagos polinfvoros y otros
murciélagos.

Encierra en un circulo las plantas que son utilizadas por Lucia para alimentarse.

Menciona dos adaptaciones de los murciélagos y dos de las plantas.

m Flores para Lucia la Murciélaga



ACTIVIDADES DE REFORZAMIENTO

Hay un gran numero de activida-
des que nos pueden ayudar a reforzar
lo aprendido y a involucrar ¢ ofras
personas que no hayan participado
directamente en el taller impartido
por el PCMM.

Algunas de las actividades que se
sugieren son.

EN CLASE
¢ Llevar a los alumnos a visitar un zoo-

I6gico 0 museo en el que se exhiban

murciélagos.
¢ Visitar un jardin botdnico y buscar las

plantas que son polinizadas por
murciélagos.
¢ Investigar en el libro de texto cuan-
tos polinizadores se encuentran y
cudntos murcielagos.
¢ Organizar acciones para difundir en
la escuela la importancia de con-
servar a los murciélagos, sus
corredores migratorios y a lc natu-
raleza en general.

¢ Redlizar un concurso entre los alum-
nos para escribir un cuento sobre
murciélagos nectarivoros.

¢ Elaborar actividades artisticas o ma-
nuales utilizando como tema los
murciélagos polinivoros,

¢ Investigar si llegan o no los murciéla-
gos a tu comunidad y de cuales son.

EN LA ESCUELA Y LA COMUNIDAD
+ Publicar en la revista de tu escuela ¢

comunidad un articulo sobre la im-

portancia de los murcielagos

polinizadores.

¢ Hacer un periddico mural sobre el
tema de los murciélagos polinivoros
y su importancia.

¢ Hacer una campana para colocar
y cuidar comederos para murciéla-

gos y sembrar flores para afraer a

ofros polinizadores.

¢ Construir una casa de murciélagos y
ofra para otro polinizador y colocar-
los en un lugar adecuado de fu
escuela o comunidad.

¢ Organizar una campana para que
las personas no maten a los murcié-
lagos y para que no destruyan los
refugios migratorios.

+ Establecer contacto con ofras escue-
las de México y E.UA. e infercambiar
datos de inferés sobre los murciélo-
gos de la comunidad v las acciones
gue realizan para conservaros.

¢ Que los jovenes disenen y elaboren
material de apoyo para que ellos
difundan la informacién a los mas
pequenos (teatro, Titere§, etc.).

ACTIVIDADES ARTISTICAS
A contfinuacion se sugieren una se-
tie de actividades:

¢ Movil de murciélagos y plantas.

Material: Cartuling, palos delgados,
hilos v tijeras

¢ Bati-sellos. Material: Corddn, made-

ray pegamento.

¢ Arte con huevo. Material: Cascara

de huevo, pintura, pegamento y
cartulina.

¢ Cuadros en yute 6 cuadrillé. Ma-

terial: De acuerdo a la edad,
elegir un recorte de yute ©
cuadrillé de 15 x15 cm. ribetea-
do con masking tape, aguja y
estambre ¢ hilo para bordar.

¢ Cuadro de cera. Material: Cera de

Campeche, estambre, palito de
madera y dibujo en cartulina.

PCMM Programa para la Conservacién de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos. m



SUGERENCIAS PARA ENTRAR EN ACCION

¢QUE PUEDES HACER TU PARA
AYUDARLOS?

Ademads de las sugerencias que te
dimos en las actividades de
reforzamiento. es importante decirte
que la convivencia cotidiana con los
murciélagos generaimente pasa in-
advertida para la mayoria de las
personas. Sin embargo, en algunos
Casos pueden causar incomodida-
des, como: suciedad provocada por
orina y excremento, mal olor, el ruido
que hacen al entrar o salir de sus re-
tugios y, ocasionalmente mordeduras
y rasgunos.

A continuacion, te diremos qué
hacer en el caso de que detectes al-
Quno de estos animales:

¢ Si fe encuentras un murciélago
Hrado en el piso:

En estos casos lo mds probable
es gue el animal esté muerto o enfer-
mo, por o gue es mejor no focarlo,
pues se puede poner muy Nernvioso y
te puede morder o rasgunar.

¢ Si un murcielago se mete en tu
casa:

Algunas veces a' perseguir su ali-
mento los murciélagos se despistan y
se meten en las casas. Generamente
estos murciélagos comen insectos, por
lo que es prdcticamente imposible gue
te causen algun dano. En este caso 1o
mejor es abrir puertas y ventanas, pren-
der las luces de la habitacion donae
se encuentra y esperar a que &l solo se
salga. Es preferible no molestario ni gol-
pearlo con escobas, zapatos o
matamaoscas.

¢ Si hay un refugio de murcielagos
en tu casa o en algun lugar cercano:

Si el hecho de que se encuen-
fren cerca de ti, no representa ningln
inconveniente, o mejor es dejarlos y

convivir franquilamente con ellos. Si
representan un problema, hay algu-
Nnas cosas gue puedes hacer para
ahuyentarlos sin causarles ningudn
dano.

¢ Si viven en una grietq, rendija o
huecos en las tejas del techo, o me-
jor es esperar el atardecer, que es
cuanco salen de sus refugios a bus-
car alimento. Es necesario verificar que
no haya crias en el refugio y tapar lo
huecos, si N0 se pueden sellar, enton-
ces se pueden colocar bolitas de
naftalina o productos de los que se
Jsan para anuyentar perros y gatos,
este olor los ahuyentard y buscardn
ofro refugio, pero puede suceder que
después de un tiempo otros murcié-
lagos encuentren el refugio
abandonado y se vuelvan a instalar.

¢ Si nunca has visto un murciélago
en la ciudad y te gustaria verlos:

Te recomendamos gue vayas al
atardecer en verano a un parque, a
un lugar donde haya drboles, o @
algunos edificios altos de la ciudad,
gue estén iluminados, podrds ver
que la luz atrae una gran cantidad
de insectos, y todas las noches acu-
den ahi los murciélagos para
alimentarse de éstos.

¢ Si tienes comederos de colibries
en tu casa, no los escondas de los
murcielagos en las noches.

+ Si fienes algun problema con los
murciélagos y no sabes como resol-
verlo, comunicate con nosotros.

PCMM Programa para la Conser-

vacion de los Murciélagos Migratorios
de Meéxico y Estados Unidos.
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TAMBIEN PUEDES AYUDAR PARTICIPANDO

iHola! soy Lucia y fe invito a formar un grupo con ts amigos
para que me ayuden a cuidar a mis amigos los murciélagos y a

_ todos los polinivoros.

{Qué requieres para pertenecer al grupo?

+ Cuidar a todos los murciélagos y, en particular, a los polinivoros.

¢ Apreciar y respetar a todas las plantas y animales que hay dentro vy fuera de tu
comunidad.

+ Plaficar con las personas adultas mas cercanas a ti, de la importancia que
tenemos los murcielagos en la naturaleza

¢ Registral en un cuaderno cuando encuentres a un murciélago nectarivoro
y/o cualquier ofrc polinizador y escribenos para que nos cuentes como erq,
donde estaba, que comia, etfc., y envialo a la siguiente direccion:

PCMM Programa para la Conservaciéon de los Murciélagos
Migratorios de México v Estados Unidos.

Te enviaremos tu credencial y una sorpresa en cuanto tengamos tus datos.

También te invitamos a que nos hagas llegar por escrito tus inquietudes, sugeren-
cias y ofras propuestas.

Nomibre del grupo:

Nombre:

Grado: Edad:

Escuela:

Direccion de la escuela y de tu casa:

PCMM Programa para la Conservacién de los Murciélagos Migratorios de México y Estados Unidos.



G6LOSARIO

Adaptacién: Proceso evolutivo de ur
organismo al medio ambiente. Cualquier
caracteristica de un organismo vivo que
mejora la probabilidad de su superviven:
cia en el medio donde habita.

Agave: Planta de hojas anchas y
carnosas, de algunas especies se
saca el aguamiel y el tequila, de
otras, fibra textil.

Aminodcido: Moléculas organicas
que contiene nitrtdgeno en forma de
-NH, vy grupo carboxilo, -COOH; uni-
dos al mismo dtomo carbono; son los
“blogques estructurales” de las molécu-
las de proteina.

Cactaceas: Se aplica a las plantas
de la familia del cactus.

Cactus: planta de tallo grueso, rico en
agua y generaimente espinoso.

Dispersar: Separary diseminar lo que
estd reunido.

Ecolocacién: Método utilizado por al-
gunos animales (por ejemplo, los
murcielagos y delfines) para localizar
objetos. Emiten sonidos muy altos, ge-
neralmente imperceptibles al oido
humano, que se reflejan sobre los ob-
jetos y son detectados por el oido del
animal u ofro drgano receptor.

Especie: Conjunto de seres con ca-
racteristicas morfoldgicas, bioquimicas
y geneticas comunes, cuyos miem-
bros tienen todos la capacidad de
reproducirse entre si y producir descen-
dientes fertiles.

Extincién: Desaparicion total de una
especie debido a su incapacidad de
adaptacion a los cambios del medio
ambiente o a la accién del hombre.

Hoja nasal: Proyeccion de piel so-
bre la nariz.

Mamifero: Clase de animales
vertebrados caracterizados por la pre-
sencia de glédndulas mamarias vy
reprociuccion generalmente vivipara.

Migracion: Vicjes peri¢dicos que rea-
lizan algunos animales, como las aves,
mariposas y murcielagos, entre ofros. Es-
tos vigjes pueden darse en el dmbito
local o comprender grandes distancias.

Nectarivoros: Que se alimenta de
nectar de las flores.

Nectar: Jugo 0 substancia azuca-
rada gue segregan las plantas desde
los nectarios de las flores y que atrae
a algunos animales como a las abe-
jas, insectos y murciélagos entre otros.

Polen: Polvillo fecundante normal-
mente de color amarillo, contenido
en las anteras de las flores; esta for-
mado por granos microscopicos que
son los gametos masculinos. El viento,
las aves, los insectos, etc., son los ve-
hiculos gue lo llevan al pistilo, u érgano
femenino de la flor donde ocurre la
fecundacion. Las plantas que se
polinizan por intervencion de aves o
insectos tienen el polen pegajoso y
flores conspicuas con pétalos de vis-
tosos colores, y casi siempre con
perfume o néctar para atraerlos.

Polinizacion: Paso o trdnsito del po-
len desde el estambre en que se ha
producido hasta el pistio en que ha
de germinar fecundando asi la flor.

Quiréptero: Orden que contiene a
los murciélagos que quiere decir mano
dlada.

Flores para Lucia la Murciélaga
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A. Medellin, Héctor T. Arita v Oscar
Sanchez H. 1997. Asociacion Mexicana
de Mastozoologia, A.C. Publicaciones es-
peciales NUm.2 México. 83 pp.

Murciélagos de Nuevo Ledn. Nues-
tros invaluables aliados. Arnulfo
Moreno Vdldes. 1996. Grupo IMSA.
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¢ Arita, H.T. y C. Sanfos-Del Prado. 1999,
Conservation biology of nectar-
feeding bats in México. Journal of
Mammalogy, 80 (1):31-41.

¢ Arita H.T. and Wilson, D. 1985. Long-
nosed bats and agaves: The tequila
conection. Bats 5 (4): 3-5.

¢ Arita v Martinez del Ric. 1990.
Interacciones flor-murciélago: Un
enfoque zooceéntrico. Publicaciones
especiales N° 4, Instituto de Biolo-
gia. México. 35 pp.

¢ Valenzuela, A. 1997. El agave
tequilero, su cultivo industrial. Edito-
rial Monsanto. 204 pp.
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EVALUACION

Esperamos que el material que te presentamos sobre los murciélagos polinfvoros
haya sido un buen apoyo para tus actividades educativas, ya sea como educador o
promotor ambiental, como profesor 0 como padre de familio y que ademds de
divertirte, hayamos puesto a tu alcance informacién interesante y nueva sobre este
intferesante grupo de quirbpteros.

Con el fin de mejorar ésta guia y que asi frabajemos juntos, mucho te agradeceriamos
tormes unos minutos para contestar las preguntas que te presentamos a continuacion.
Cualquier opinion sugerencia o comentario extra que desees hacer serd bienvenido:

1. Eres maestro, promotor ambiental o padre de familia.

2. Especifica: (arado, escuela, taller, curso, etc.).

3. Motivo del uso de la guia o de algun juego o uctividad.

4, {Tuviste alguna dificultad para su aplicacion? Explica.

5. ¢En el ambito escolar, utilizaste el material como apoyo a algin tema del
programa oficial de la SEP? Explica.

6. LQué fue lo que te parecié mds til?.

7. {Que fue lo que te parecid menos Util?.

8. Qué opinidn tienes respecto a;

GUIA PARA MAESTRO Excelente Bueno Regular Malo Sugerencia
para mejorarlo

[

Contenido

Utilidad

Formato

Juegos

Hojas de trabajo
Fichas Informativas
Actividad de Apoyo

GUIA PARA ALUMNO
Contenido

Dificuttad

Inferés

0 R | | [ [ T
OO0 CoOoOoond
I R I | | [ |

o

9. Comentarios o sugerencias.

Favor de enviar la presente evaluacion a: Programa para la Conservacion de Murciéla-
gos Migratorios

GRACIAS POR TU COLABORACION
Flores para Lucia la Murciélaga
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